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Anmerkungen

Die Informationen in diesem Handbuch sind griindlich recherchiert und bearbeitet worden. Trotzdem kénnen
wir keine, wie auch immer geartete Haftung fur Vollstandigkeit oder Fehler Glbernehmen. Fir Mitteilungen und
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Da von diesem Produkt eine Reihe von Varianten méglich sind, kdnnen gegebenenfalls Abweichungen zum
vorliegenden Handbuch auftreten.

Technische Anderungen, die der Verbesserung des Produktes dienen, behalten wir uns ohne entsprechende
Mitteilung vor. Es kann also nicht davon ausgegangen werden, dass nachfolgende Produktversionen die
gleichen Eigenschaften aufweisen wie die vorliegende.

Eingetragene Warenzeichen sind Eigentum ihrer Hersteller.
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Technische Daten

CR200PN und CR210PN Handbuch

1 Technische Daten

Tabelle 1 : Allgemeine Technische Daten

Abtastkanéle

Driftstabilisierung
Empfangsdetektor
Empfindlichkeit
Empfindlichkeitsstufen
Empfangs-Signalauflosung
Objektbeleuchtung

Fremdlichtkompensation
Standardschnittstellen

Feldbusschnittstelle
Anzeigen

Tasten

Farbauflosung (L*a*b*)
Ansprechzeit

Off-Delay (kanalspezifisch)
On-Delay

Hysterese
Farbwertspeicherplatze
Farbausgangskanale
Schutzart
Stromversorgung
Gehdusetemperatur im Betrieb
Messsignaleinkopplung
Lichtwellenleiteradaption
Gehdusematerial

MaRe

Gewicht

CR200PN: 2 Messkandle,

CR210PN: 1 Messkanal, 1 Interner
Stabilisierungskanal

CROMLASTAB® abschaltbar
Dreibereichsfotodiode

Vom Benutzer einstellbar

8 (1x, 4x, 20x, 40x, 80x, 200x, 400x, 800x)
3 x 4096 Stufen
Leistungs-Weillicht-LED

Einstellbar (4096 Stufen)

Abschaltbar

Abschaltbar

12 Schaltausgdnge

2 Steuereingang

Seriell (RS-232)

usB

Profinet

19 LEDs fur Schaltausgdnge und Status
3 Tasten fir Teach-In

AE <1

> 50 us (eingeschrankte Funktionalitat)
0ms... 65535 ms

0Oms ... 65535 ms

0%...255 %

100

12 (bis zu 100 bei binarer Kodierung)
IP54

18 ... 28 VDC, max. 500 mA
-10°C...55°C

Mittels Lichtwellenleiter

M18x1

Aluminium, eloxiert
100 mm x 70 mm x 30 mm
Ca.260¢g

ASTECH GmbH
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Technische Daten

Tabelle 2 : Betriebsfunktionen

Kanalmessmethoden

Farbraummodus

Farberkennungsmodi

Betriebsmodi

Parametrierung

CR200PN:

CR210PN:

Korperfarben

Differenzmessung
Kanal 1

Kanal 1 Driftstabilisiert
Kanal 1+2

Kanal 1

Kanal 1 Driftstabilisiert

XYZ, XyY, u'v'L*, L*a*b*, xyl

Selbstleuchter

XYZ, xyY, u'v'L*, xyl
Prifen Kugeltoleranz

Prifen Zylindertoleranz
Minimaler Abstand
Externe Triggerung

Farbgruppenbildung

Farbsequenzerkennung

Umfangreich Gber PC Software

Eingeschrankt Gber 3 Tasten

Seite 6
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Spezifikation elektrische Anschliisse CR200PN und CR210PN Handbuch

2 Spezifikation elektrische Anschliisse

Die elektrischen Standard-Anschlussbuchsen (Typ M9) des Sensors zeigt Abbildung 1.

@jejeje

Abbildung 1 : Elektrische Standardanschliisse am Sensor

Die Zahlweise fir die Pins der Rundbuchsen kann Abbildung 2 entnommen werden.

Abbildung 2 : Zdhlweise der Rundbuchse

Tabelle 3 : Signalbedeutung Anschlussbuchse AB1

Pin (Farbe) Name Bedeutung

1 (weil) ouT1 Sensor Schaltausgang 1

2 (braun) ouT2 Sensor Schaltausgang 2

3 (griin) TRG1 Eingang fiir externes Teach-In im Modus "Ext. Teach"

4 (gelb) TRGO Eingang zur Aktualisierung der Sensorausgange im Modus "Extern getrig."
Eingang flir Triggergesteuerte Farbsequenz im Modus "Getrig. Sequ."

5 (grau) OuUT3 Sensor Schaltausgang 3

6 (rosa) ouT4 Sensor Schaltausgang 4

7 (blau) GND Masseanschluss

8 (rot) +Ug Betriebsspannung

Schirm SH Gerateschirmung (Erdung)

Tabelle 4 : Signalbedeutung Anschlussbuchse AB2

Pin (Farbe) Name Bedeutung

1 (weil) OuT5 Sensor Schaltausgang 5

2 (braun) OouUT6 Sensor Schaltausgang 6

3 (griin) ouT7 Sensor Schaltausgang 7

4 (gelb) OuUTS8 Sensor Schaltausgang 8

5 (grau) ouT9 Sensor Schaltausgang 9

6 (rosa) ouT10 Sensor Schaltausgang 10
7 (blau) 0ouT11 Sensor Schaltausgang 11
8 (rot) 0ouUT12 Sensor Schaltausgang 12
Schirm SH Gerateschirmung (Erdung)
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CR200PN und CR210PN Handbuch Spezifikation elektrische Anschliisse

Tabelle 5 : Elektrische Spezifikation Sensoranschluss AB1

Pin Spezifikation
1(0OUT1) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
2 (0OUT2) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
3 (TRG1) LOW:0V..3V; HIGH: 18V ... 28 V
4 (TRGO) LOW:0V..3V; HIGH: 18V ... 28V
5 (OUT3) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
6 (OUT4) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
7 (GND) oV
8 (+Ug) 18 ... 28 VDC, max. 500 mA

(optional 9 ... 28 VDC)

Tabelle 6 : Elektrische Spezifikation Sensoranschluss AB2

Pin Spezifikation
1 (OUT5) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
2 (OUT6) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
3 (0UT7) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
4 (0UT8) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
5 (OUT9) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
6 (OUT10) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
7 (OUT11) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA
8 (0UT12) Gegentakt

LOW: 0 V; HIGHT: +Ug - 1 V; max. 100 mA

Tabelle 7 : RS-232

Pin Bedeutung Spezifikation
1 (GND) GND oV

2 (TXD) Senden S5V..+5V
3 (RXD) Empfangen 5V..+5V
4 (+Upg) Optional Spannungsausgang 18...28 VDC
Schirm Gerateschirmung Erde
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Spezifikation elektrische Anschliisse CR200PN und CR210PN Handbuch

Tabelle 8 : RS-232 Parameter

Parameter Wert

Baud Rate 9.600 ... 115.200
Datenbits 8

Paritat Keine

Stoppbits 1
Flusssteuerung Keine

Die Voreinstellung fiir die Baud Rate der RS-232 Schnittstelle betragt 28800.

Tabelle 9 : USB

Pin Bedeutung Spezifikation
1 (GND) GND oV

2 (VBUS) VBUS (rot) +5V

3 (D) D- (weiB) -400 mV

4 (D+) D+ (griuin) +400 mV
Schirm Gerateschirmung Erde

Es ist darauf zu achten, dass die Schirmleitungen der verwendeten Sensorschlussleitungen an Erde
angeschlossen werden!

ASTECH GmbH Seite 9



CR200PN und CR210PN Handbuch Profinet IO

3 ProfinetlO

3.1 Allgemein

Farbsensoren, die mit der optionalen Profinet-Schnittstelle ausgestattet sind, lassen sich leicht in bestehende
Bussysteme integrieren.

Die Profinet-Adresse der Gerdte wird iiber den Bus gesetzt. Die standardmalRig eingestellte IP-Adresse bei
Auslieferung ist 192.168.0.53. Der Name des Gerates ist cr2xx-pn.

Uber verschiedene Modi kann der Nutzer auswihlen, welche Daten an den Profinet-Master libertragen werden
sollen. Die Madoglichkeiten reichen hierbei von Status-Informationen und dem aktuellen Zustand der
Schaltausginge bis hin zur Ubertragung aller aktuellen Farbdaten inklusive Erkennungsergebnis und
Farbabstand.

3.2 Anschliisse

Zum Anschluss des Sensors an das Netzwerk verfligt der Sensor lber eine genormte M12-Buchse vom Typ
Binder Serie 715, 4-polig, D-kodiert.

Die Belegung der Profinet-Schnittstelle und des entsprechenden RJ45-Netzwerksteckers zeigt Tabelle 10.

Tabelle 10 : Belegung Profinet-Anschluss

Bezeichnung Profinet-IN RJ45-Stecker

Schema

TD+ 1 1= weill / orange
RD+ 2 3 =weiB / griin
TD- 3 2 = orange
RD- 4 6 =grin

3.3 Dateniibertragung

Die Farbsensoren vom Typ CROMLAVIEW® CR200/CR210 mit Profinet-Schnittstelle werden als Profinet I0-Slave
konfiguriert. Durch die erste Parametrierung nach dem Einschalten stellt es anhand der Anzahl der Profinet-
Eingabebytes fest, welcher der drei verschiedenen Modi verwendet wird. Das Datenformat der einzelnen Modi
wird im ndachsten Abschnitt ndher erlautert.

Die Lénge der Daten in den einzelnen Modi sind in Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11 : Datenldngen der einzelnen Modi

Modus Linge der Eingabe-Daten (Profinet-IN) Linge der Steuer-Daten (Profinet-Out)
1 4 Byte 2 Byte
2 16 Byte 2 Byte
3 28 Byte 2 Byte
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Profinet 10 CR200PN und CR210PN Handbuch

3.4 Profinet-IN

Fir das Format der Eingabedaten, die an den Profinet-Master gesendet werden, stehen drei verschiedene
Modi zur Verfligung

MODUS 1
Im Modus 1 libergibt der Farbsensor einen Life-Counter, Status-Informationen und den aktuellen Zustand der
Schaltausgdnge des Sensors an den Bus.
Life-Counter (Byte 1)

= Zahlt zyklischen von 0 bis 255 (1 Byte lang)

=  Wird mit jedem neuen Messwert des Sensors inkrementiert

=  Sichert die Giltigkeit des aktuellen Messwertes

=  Wichtige Bedeutung, wenn die Abtastrate des Sensors schneller ist als die Buszykluszeit
Status (Byte 2)

=  Gibt Informationen lber den aktuellen Zustand des Sensors

=  Wird mit jeder Busanfrage aktualisiert

= Trigger-Ack bestatigt den korrekten Empfang einer Low-High-Flanke von einem der beiden Trigger-Bits
der Profinet-IN-Bytes

Tabelle 12 gibt die Bedeutung der einzelnen Bits im Status-Byte an

Tabelle 12 : Bedeutung der einzelnen Bits im Status-Byte

Bit Name Funktion

0 Trigger-Ack Toggle Bit fiir Trigger-Mode

1 Stab-Error 1 = Stabilisierungskanal Uber- bzw. Untersteuert

2 Math-Error 1 = Mathematische Ubersteuerung der Transformations-Funktion
3 Software-Acc 1 = Zugriff der Parametriersoftware CR-Tool auf den Sensor

4 Reserviert Nicht verwendet

5 Reserviert Nicht verwendet

6 Reserviert Nicht verwendet

7 Reserviert Nicht verwendet

Schaltausgange (Bytes 3 und 4)
= Geben den aktuellen Zustand der 12 Schaltleitungen des Farbsensors an
= Byte 3, Bits 0 ... 3: Schaltausgdnge 9 bis 12

=  Byte 4, Bits 0 ... 7: Schaltausgange 1 bis 8

ASTECH GmbH Seite 11



CR200PN und CR210PN Handbuch Profinet IO

MODUS 2

Im Modus 2 werden zusatzlich zu den Daten aus Modus 1 alle relevanten Farbdaten und Erkennungsergebnisse
vom ersten Messkanal des Sensors Ubertragen. Dazu zdhlen die drei Farbwerte (z.B. a*, b*, L* oder X, Y, Z)
sowie das Ergebnis der Erkennung inklusive der beiden Farbabstande.

Die einzelnen Werte sind jeweils 16 Bit lang, wobei immer das héherwertige Byte zuerst Ubertragen wird. Die
Vorschrift zum dekodieren der Zahlenwerte ist in Abschnitt "Konvertierung der Zahlenformate" auf Seite 14

beschrieben.

MODUS 3

Im Modus 3 werden zusdtzlich zu den Daten aus Modus 1 und Modus 2 die Farbdaten und
Erkennungsergebnisse vom zweiten Messkanal des Farbsensors ubertragen. Dieser Modus ist nur fiir den
Sensor CR200PN im 2-Kanab-Betrieb sinnvoll da nur in diesem Fall die Messkandle getrennt ausgewertet

werden.

Seite 12 ASTECH GmbH



Profinet 10

CR200PN und CR210PN Handbuch

Uberblick iiber alle Modi

Tabelle 13 : Profinet-IN-Daten

Byte
1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

Modus
1+2+3
1+2+3
1+2+3
1+2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3
2+3

3

Daten

Life-Counter

Status

Schaltausgange 9 ... 12
Schaltausgdnge 1 ... 8
Farbwert 1 Kanal 1 High
Farbwert 1 Kanal 1 Low
Farbwert 2 Kanal 1 High
Farbwert 2 Kanal 1 Low
Farbwert 3 Kanal 1 High
Farbwert 3 Kanal 1 Low
Farbindex Kanal 1 High
Farbindex Kanal 1 Low
Farbabstand Kanal 1 High

Farbabstand Kanal 1 Low

Helligkeitsabstand Kanal 1 High

Helligkeitsabstand Kanal 1 Low’

Farbwert 1 Kanal 2 High
Farbwert 1 Kanal 2 Low
Farbwert 2 Kanal 2 High
Farbwert 2 Kanal 2 Low
Farbwert 3 Kanal 2 High
Farbwert 3 Kanal 2 Low
Farbindex Kanal 2 High
Farbindex Kanal 2 Low
Farbabstand Kanal 2 High

Farbabstand Kanal 2 Low

Helligkeitsabstand Kanal 2 High

Helligkeitsabstand Kanal 2 Low’

! Wenn Kugeltoleranzmodus gewihlt ist, wird der Helligkeitsabstand auf Maximum gesetzt (OXFFFF)

ASTECH GmbH
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CR200PN und CR210PN Handbuch Profinet IO

Konvertierung der Zahlenformate

Die Farbwerte und das Erkennungsergebnis in Modus 2 und Modus 3 werden im Format 16Bit-signed-Interger
Ubertragen. Um die Farbwerte richtig darzustellen, missen diese durch 100 dividiert werden. Der
Wertebereich im Sensor geht dabei von +32768 bis -32667 und muss also in einen Bereich von 327,68
bis -326,67 konvertiert werden.

Der Wert fur den Farbabstand liegt auf Grund der internen Datenverarbeitung in quadrierter Form vor und
muss vor der Weiterverarbeitung mit der Wurzelfunktion verrechnet werden. Falls der Zylindermodus
verwendet wird, wird auch der Helligkeitsabstand ausgegeben. Dieser muss, wie die Farbwerte, ebenfalls durch
100 dividiert werden.

3.5 Profinet-OUT

In allen Modi werden in jedem Buszyklus zwei Byte Daten an den Sensor Ubertragen. Dabei gibt das erste Byte
den Tabellenplatz fiir das gesteuerte Einlernen einer Farbe an. Die einzelnen Bits des zweiten Bytes werden zur
Steuerung des Sensors genutzt. Tabelle 14 gibt einen Uberblick {iber die Funktionen.

Tabelle 14 : Bedeutung der Steuer-Bits im Profibus-Out-Byte 2

Bit Name Funktion
0 TRG 0 Steuerleitung zur Aktualisierung der Ausgange
1 TRG 1 Steuerleitung fiir Teach-In

Teach-In Modus

2 Teach 0 = wie im DSP eingestellt
1 = TabIndex gibt Tabellenplatz an

3 Reserviert

4 Reserviert

5 Reserviert

6 Reserviert

7 Reserviert

8-15 Tablndex Tabellenplatz fiir Teach-In (wenn Bit 2 = '1'

Das Teach-Bit legt fest, auf welche Weise das einlernen einer neuen Farbreferenz erfolgt.

Teach = low getriggertes Einlernen, wie im Sensor eingestellt
Teach = high Die neue Referenzfarbe wird auf dem Tabellenplatz gespeichert, der in Byte 2 angegeben ist

Die reservierten Steuerbits werden nicht ausgewertet, sollten aber trotzdem immer auf 'low' gehalten werden

Seite 14 ASTECH GmbH



Zeichnungen CR200PN und CR210PN Handbuch

4 Zeichnungen
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Abbildung 3 : CR200PN zum Anschluss von zwei getrennten Lichtleitern
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Abbildung 4 : CR210PN mit eingebauter Stellvorrichtung fiir die Driftstabilisierung CROMLASTAB®

Zur Aussteuerung des Stabilisierungskanals wird die Kappe auf der linken Seite entfernt und die
dahinterliegende Schlitzschraube eingestellt. Dabei kann die Aussteuerung entweder in der Software CR-Tool
oder in der Aussteuerungsanzeige O1 — 012 bei Einstellung mit den Tasten kontrolliert werden.
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Anzeigen CR200PN und CR210PN Handbuch

5 Anzeigen

Tabelle 15 : Bedeutung der LEDs

LED Bedeutung

01-012 Schaltzustand Ausgang 1-12

Stab. Fehler Stabilisierung

2-Ch. Betrieb im Zweikanalmodus

Teach Teach-In Modus aktiv

Signal Signalmodus aktiv

Sel. Messkanal 2 aktiv

SET Toleranzstufe

Stat. LED griin, zeigt den Busstatus an gemal Tabelle 17

Link LED griin, leuchtet, wenn das Gateway an einem arbeitsfahigen Netz befindet (es
werden Link-Pulse empfangen) und flackert bei Netzwerk-Datenverkehr

Error LED rot, leuchtet im Fehlerfall

Tabelle 16 : Zuordnung der Blinkimpulse zu Toleranzwerten

Blinkimpulse Toleranz Toleranzwert
1 Sehr klein 3

2 Klein 6

3 Mittel 9

4 GroR 15

5 Sehr groR 20

Bei Ubersteuerung des Sensors blinken die LEDs alternierend.

Tabelle 17: Bedeutung der Impulse der Stat. LED (Busstatus)

Blinkimpulse Bedeutung

Off Bus nicht gestartet

Flash 10 Hz Error

Flash 2 Hz Bus gestartet, warten auf Verbindung/Konfigurationsmodus
Flash 1 Hz PROFINET Teilnehmer Blinktest

On Verbindung hergestellt

ASTECH GmbH Seite 17



CR200PN und CR210PN Handbuch

Tastenbedienung

6 Tastenbedienung

Automatische Signalanpassung

Sensor an Objekt ausrichten
"Mode" Taste kurz driicken bis "Sig." Modus aktiv
"SET" Taste min. 2 Sekunden driicken

Zum Speichern "Mode" Taste min. 2 Sekunden driicken

Stabilisierungsreferenzwert aufnehmen (nur "Kanal 1" Modus)

"Mode" Taste kurz driicken bis "Sig." Modus aktiv

"Sel." Taste kurz driicken um Stabilisierungskanal zu wahlen

Signal fur Stabilisierungskanal mechanisch einstellen (Stellschraube)
"SET" Taste min. 2 Sekunden driicken

Zum Speichern "Mode" Taste min. 2 Sekunden driicken

Farbe einlernen

Sensor am Objekt ausrichten

"Mode" Taste 2-mal kurz driicken bis "Teach-In" Modus aktiv
"Sel." Taste kurz driicken um Tabellenplatz zu wahlen

"SET" Taste min. 2 Sekunden driicken

Zum Speichern "Mode" Taste min. 2 Sekunden driicken

Toleranz Anpassen

"Mode" Taste kurz driicken bis "Teach-In" Modus aktiv
"SET" Taste kurz driicken um Toleranzstufe zu wahlen
"SET" Taste min. 2 Sekunden driicken

Zum Speichern "Mode" Taste min. 2 Sekunden driicken

Farbtabelle I6schen

"Mode" Taste kurz driicken bis "Teach-In" Modus aktiv
"Sel." Taste min. 2 Sekunden driicken

Zum Speichern "Mode" Taste min. 2 Sekunden driicken

Seite 18
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Artikelnummern CR200PN und CR210PN Handbuch

7 Artikelnummern

Artikel Artikelnummer
CR200 Farbsensor 10-3001-00
CR200P (Profibus Schnittstelle) 10-3001-01
CR200E (Fast Ethernet Schnittstelle) 10-3001-03
CR200PN (Profinet Schnittstelle) 10-3001-04
CR200EI (EtherNet/IP Schnittstelle) 10-3001-05
CR210 Farbsensor 10-3002-00
CR210P (Profibus Schnittstelle) 10-3002-01
CR210E (Ethernet Schnittstelle) 10-3002-03
CR210PN (Profinet Schnittstelle) 10-3002-04
CR210El (EtherNet/IP Schnittstelle) 10-3002-05
Lichtwellenleiter Siehe Katalog (18-0003-00)
STR-C2.0-M18

o 14-3001-00
Externes Stabilisierungstarget CR200
Anschlusskabel, 8-pol., M9 / offen, 2 m 15-3000-00
RS-232 Kabel, 4-pol., M9 / D-SUBS, 2 m 15-3001-00
USB Kabel, 4-pol., M9 / USB-A, 2 m 15-3003-00
M9 Schutzkappe fiir Sensorbuchsen 15-3010-00
Ethernetkabel M12M4D-RJ45, 3 m 15-0040-00
Ethernetkabel M12M4D-RJ45, 5 m 15-0040-01
Ethernetkabel M12M4D-RJ45, 10 m 15-0040-02
Uberspannungsschutz

Zur Verwendung des Sensors in Systemen, bei denen die Versorgungsspannungsleitung >3 Meter ist, wird der
Einsatz eines Filtermoduls zum Schutz vor Uberspannungen empfohlen. Ein geeignetes 24V DC Filtermodul
(Surge) ist bei der Firma WAGO unter der Bestellnummer 750-626 erhaltlich.

ASTECH GmbH Seite 19



CR200PN und CR210PN Handbuch Konformitatserklarung

8 Konformitatserklarung

Hersteller ASTECH Angewandte Sensortechnik GmbH
Anschrift 18057 Rostock

Schonenfahrerstr. 5

Deutschland
Produktname CR200PN/ CR210PN

Beschreibung Farbsensor

EG-Konformitatserklarung
Nach EU-Richtlinie 2011/65/EU und 2014/30/EU

Konform zu folgenden Normen

Funkentstérung: EN 61000-6-3:2007 +A1:2011
Storfestigkeit EN 61000-6-2:2005
Zusatzlich wird folgender Standard erfiillt:

EN 61326-1:2013; Elektrische Mess-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen;
Klassifikation: Klasse B (Emission);
Industrielle Ausristungen (Storfestigkeit)

Ort Rostock

Datum April 2018

ASTECH Angewandte Sensortechnik GmbH

Jens Mirow

Geschéaftsfihrer

Vers. 1.3 (2018-05-16), 18-1037-00, Handbuch_CR200PN_CR210PN_DE_V1.3.docx
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